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ABSTRACT 

 This research was to apply LabVIEW 7.0 program for evaluating the vibrated spring signal 

obtained from optical encoder for non-destructive detection of the abnormal U. H. T. milk product 

packed in brick-type cartons, which the spring movement performed in free vibration with viscous 

damper in under damping system concept. Because of the quality inside cartons presenting as normal 

or abnormal product can perform in different movement, thus it brought to differ in viscous damper 

value. The experimental of this research, using mainboard and CPU (Pentium Dual Core 2.0 GHz) with 

Windows operating system, found that the ability in separation of the curd or more fat milk and normal 

milk among 6600 samples gave 99.92% of correction at the capacity rate of 20 boxes per minute. 
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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีเ้ป็นการประยกุต์โปรแกรม LabVIEW 7.0 มาใช้ในการรับและประมวลผลสญัญาณการสัน่ของ

สปริงซึง่เป็นส่วนหนึง่ของการพฒันาเคร่ืองตรวจสอบคณุภาพผลิตภณัฑ์นม ย.ู เอช. ที. บรรจกุล่องขัน้สดุท้ายแบบไม่

ทําลาย สปริงสัน่แบบเสรีมีตวัหน่วงชนิดของเหลวหนืดกรณีการหน่ วงต่ํา (underdamped free vibration) โดยการ

สัน่นี เ้ป็นผลให้ลั กษณะการเคล่ือนท่ีของนมภายในกล่องต่างกนั  เม่ือนํา้นมมีคณุภาพหรือการจบัตวักนัเป็นก้อน 

(curd) ของนํา้นมต่างกนั ทําให้การต้านการเคล่ือนท่ีของนํา้นมภายในกล่อง หรือค่าตวัหน่วงการสัน่ต่างกนั  ผลการ

ทดสอบกบันมบรรจกุล่องตวัอย่าง 6,600 กล่อง จากการวิเคราะห์การสัน่โดยการวดัมมุท่ี optical encoder โดยใช้ 

เมนบอร์ดและตวัประมวลผล Pentium Dual Core 2.0 GHz ระบบปฏิบตัิการ Windows พบว่าสามารถแยกได้

ถกูต้อง 99.92 เปอร์เซน็ต์ และอตัราการทํางานเฉล่ีย 20 กล่องต่อนาที 
 

คาํสาํคัญ: นม ย.ู เอช. ที.  LabVIEW 7.0  สัน่แบบเสรี  ก้อน curd  
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บทนํา 

นม ยู.เอช.ที. เป็นผลิตภณัฑ์นมชนิดหนึ่ ง

เป็นท่ีต้องการบริโภคสงูและเป็นท่ีนิยมเพราะเก็บรักษา

ได้นานถึง 6 เดือน โดยไม่ต้องแช่เย็น  เพราะ

กระบวนการ ยู .เอช.ที. สามารถฆ่าเชือ้ได้ทัง้หมด และ

สญูเสียคณุค่าทางอา หารน้อย เน่ืองจากกระบวนการ

ให้ความร้อนของนม ยู .เอช.ที. นัน้สัน้มาก ท่ีความร้อน

ในการฆ่าเชือ้จลุินทรีย์ช่วงอณุหภมิู 140 – 145 องศา

เซลเซียส โดยท่ีแต่ละกระบวนการจะปลอด

เชือ้จลุินทรีย์ (Burton, 1988) ทําการบรรจนุม ย.ูเอช.ที. 

ด้วยระบบปลอดเชือ้ แบ่งเป็น 2 ระบบ  คือ ระบบของ  

TetraPak และระบบ Combibloc ซึง่จะแตกต่างกนัใน

ส่วนของ กระดาษท่ีนํามาใช้ ใน ระบบ TetraPak 

กระดาษท่ีใช้จะเป็นแผ่นม้วน แล้วนําไปขึน้รูป แต่ ใน

ระบบ Combibloc กระดาษท่ีนํามาใช้จะขึน้รูปเป็น

ทรงกระบอกมาแล้ว นอกจากนีย้งัมีความแตกต่างท่ี

สําคญัอีก  คือ ระบบการบรรจแุบบ  TetraPak จะไม่มี

ช่องอากาศด้านบน แต่ระบบการบรรจแุบบ 

Combibloc จะมีช่องอากาศด้านบน  (Anonymous, 

2005a; ธนญัชยั , 2550) จากท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่า

กระบวนการผลิตนม ยู . เอช . ที . ทัง้หมดเป็น

กระบวนการปิดและปลอดเชือ้ แต่ยงัมีโอกาสท่ีนมเสีย

ได้ สาเหตสํุาคญัท่ีพบ 3 ประการ คือ 1.อณุหภมิูท่ีใช้ใน

การผลิตนัน้ต่ํากว่าอณุหภมิูฆ่าเชือ้ 2.เคร่ืองฆ่าเชือ้ไม่มี

ประสิทธิภาพ และ 3.ทําการบรรจใุนสภาพท่ีไม่ป ลอด

เชือ้ ซึง่สามารถเกิดขึน้ได้เม่ือมีการผลิตต่อเน่ืองเป็น

จํานวนมาก (Donald et al., 1984; O’Callaghan et 

al., 1999 and 2000) ทําให้นมเน่าเสียโดยการเสียหรือ

การเร่ิมเสียนี ้ทําให้เกิดการตกตะกอนของอนภุาคของ

โปรตีนแล้วจบัตวักนัเป็นก้อน (curd) เกิดการ

เปล่ียนแปลงทัง้ทางด้านรสชา ติ กลิ่น และ เนือ้สมัผสั  

(Harding, 1995) ในลกัษณะท่ีผู้บริโภคไม่ยอมรับ 

ดงันัน้จงึจําเป็น ต้องตรวจสอบคณุภาพผลิตภณัฑ์นม  

ยู. เอช . ที. ขัน้สดุท้าย เพ่ือให้เกิดความมัน่ใจใน

คณุภาพของผลิตภณัฑ์ แต่การตรวจสอบผลิตภณัฑ์นม

ยู. เอช. ที. ขัน้สดุท้ายนัน้กระทําได้ยากเน่ืองจาก

ผลิตภณัฑ์ถกูบรรจอุยู่ในบรรจภุณัฑ์ท่ีปิดสนิท  ดงันัน้

การตรวจสอบจงึจําเป็น ท่ีจะต้องเปิดบรรจภุณัฑ์  ทําให้

เกิดการสญูเสียผลิตภณัฑ์ ปัจจบุนัมีการใช้เคร่ืองตรวจ

สอบผลิตภณัฑ์นม  ย.ู เอช. ที. แบบไม่ทําลาย  คือ ไม่

ต้องเปิดกล่อง มี ช่ือทางการค้า ว่า ElecTester ใช้

หลกัการให้ขดลวดเหน่ียวนําทางไฟฟ้าเกิดการ

สัน่สะเทือน เน่ืองจากนมท่ีเสียนัน้จะมีการจบัตวัเป็น

ก้อน (curd) ทําให้การเคล่ือนท่ีของนํา้นมในกล่อง

เปล่ียนไป ทราบโดยการวดัค่า ความหน่วง  (damping) 

ของการสัน่ ของตวัอย่างนมกล่อง  ทําให้กําหนดได้ว่า

เป็นนมปกติ หรือนมเสีย (Anonymous, 2005b) ทําให้

เกิดประโยชน์อย่างยิ่ง กบังานรับ ประกนัคณุภาพ และ

ลดความสญูเสียของผลิตภณัฑ์อนัเน่ืองมาจากการ

ตรวจคณุภาพแบบทําลาย อย่างไรก็ตามได้ มีการ

พฒันาและวิจยัโดยใช้หลกัการการกําเนิดการสัน่ท่ี

ต่างกนั ทดสอบโดย หลกัการสัน่แบบอิสระ และใช้ 

Transducer สําหรับวดัค่าความเร่งท่ีเปล่ียนไป 

(สวุรรณ   และจีรศกัดิ์ , 2548; จีรศกัดิ์ , 2548) ผลการ

ทดสอบพบว่า  สามารถแยกนมปกติ และนมท่ีเสียออก

จากกนัได้ทัง้หมด โดยอาศยัคุ ณสมบตัิการสัน่สะเทือน

ทําให้นมในกล่องเกิดการเคล่ือนท่ี และเม่ือนม ยู .เอช.

ที. เกิดการบดูเน่า และเป็น Curd นมเกิดการจบัตวัทํา

ให้เกิดการเคล่ือนท่ีภายในกล่องเปล่ียนไป โดยใช้ตวัรับ

สญัญาณท่ีไม่มีผลกระทบต่อการสัน่สะเทือ น หรือมี

ผลกระทบน้อยท่ีสดุเพ่ือ ให้เหลือแต่ค่าการ สัน่สะเทือน

ของนมเท่านัน้ สวุรรณ  และคณะ (2549) ได้พฒันา

ต่อมาในส่วนของการรายงานผลโดยใช้รูปแบบของ

สญัญาณท่ีมีความต่างกนัระหว่างนมปกติ และนมเสีย

มาวิเคราะห์และแปรผลสญัญาณ  โดยประยกุต์กบั

คอมพวิเตอร์ส่วนบคุคล  และกบั  A/D การ์ด และ

โปรแกรม Visual Basic ให้มีความสามารถ ในการ

ทํางานแบบรายงานผลโดยตรง (On – line)  เพ่ือให้
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สามารถทราบผลคณุภาพของนม ยู .เอช.ที. ได้สะดวก 

และรวดเร็วยิ่งขึน้  อย่างไรก็ตาม มีความเป็นไปได้ท่ีจะ

ปรับปรุงประสิทธิภาพ ของ เคร่ืองตรวจสอบคณุภาพ

ผลิตภณัฑ์ นมย.ู เอช. ที. บรรจกุล่องขัน้สดุท้ายแบบไม่

ทําลายโดยการใช้ encoder และการ์ด  DAQ (data 

acquisition card) ท่ีมีประสิทธิภาพสงูร่วมกบั

โปรแกรม LabVIEW 7.0 มาใช้ในการรับและ

ประมวลผลสญัญาณ เน่ืองจาก  โปรแกรม LabVIEW 

ของ National Instrument เป็นโปรแกรมภาษารูปภาพ

มีการใช้งานท่ีสะดวก ทําให้สามารถพฒันาโปรแกรม

ประยกุต์ท่ีเข้ากบัความต้ องการได้รวดเร็ว  งานวิจยัท่ีมี

การประยกุต์โปรแกรม LabVIEW เช่น Fountain 

(1992) ได้เสนอการใช้ โปรแกรม LabVIEW มาใช้ใน

งาน ตรวจวดั  เก็บข้อมลู และประมวลผลสญัญาณ

ต่างๆ เช่น อณุหภมิู ความต่างศกัย์บนคอมพวิเตอร์ท่ีใช้

ระบบปฏิบตัิการ Windows หรืองานของ Wu et al., 

(2008) นํามาใช้ใน ระบบเฝ้าดรูะบบไฮดร อลิกส์ ซึง่มี

ต้นทนุถกูกว่าระบบทางอตุสาหกรรม  เช่น PLC และมี

ความยืดหยุ่นสงู  Aaron et al., (2002) นํามาใช้กบั

ระบบควบคมุตําแหน่งแบบวงปิด  สําหรับงานวิจยันี ้

เป็นการเสนอแนวทางการใช้โปรแกรม LabVIEW มา

ปรับปรุง เพ่ือทําให้ ระบบการต รวจสอบความผิ ดปกติ

ของนมกล่อง มีรูปแบบการรายงานผลและการทํางาน

ได้อย่างต่อเน่ืองเทียบได้กบัเคร่ือง ElecTester ท่ีใช้เป็น

เคร่ืองตรวจสอบผลิตภณัฑ์นม  ย.ู เอช. ที. แบบไม่

ทําลาย ซึง่เป็นเคร่ืองท่ีใช้ในเชิงพาณิชย์อยู่แล้ว  

 

อุปกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

1.เคร่ืองตรวจสอบความผิดปกติของนม  ยู.

เอช.ที. บรรจกุล่องแบบไม่ทําลาย  แสดงดงั Figure 1 

ประกอบด้วยส่วนต่างๆท่ีสําคญัดงันี ้ 

1.1 ชดุกําเนิดการสัน่แบบเสรี สําหรับ

ทดสอบตวัอย่างนม ท่ีถกูขบัด้วยมอเตอร์พร้อมเกียร์ทด 

ไปหมนุขบัชดุเฟืองลกูเบีย้ว  ทําให้สปริงขดแบบแรงบิด

ท่ีอยู่บนเพลาเดียวกบั optical encoder ความละเอียด 

1000 ช่องเกิดการง้างตวัและปล่อยตวั เกิดการสัน่

อิสระ 

1.2 โฟโต้เซนเซอร์ 2 ตวั สําหรับควบคมุ

จงัหวะการเร่ิมเก็บสญัญาณท่ีออกจากเอนโคดเดอร์  

1.3 การ์ดรับสญัญาณ  (DAQ) เช่ือมต่อ

กบัเมนบอร์ด  

1.4 จอ LCD แสดงผลของการสัน่จาก

การประมวลผลว่านมปกติหรือผิดปกติ 

1 . 5 สญัญาณไฟเตือน กระพริบ  

(Indicator lamp)  

2. โปรแกรม LabVIEW 7.0  

3. โปรแกรม Application Builder (โปรแกรม

ส่วนขยายใช้งานร่วมกบั LabVIEW) 

4. ผลิตภณัฑ์นม ยู.เอช.ที. บรรจกุล่องขนาด

ต่างๆ สําหรับทดลอง 

 

วธีิการ 

1. ทําการ ทดลองใช้  เมนบอร์ดของ

คอมพวิเตอร์ส่วนบคุคล ร่วมกบั การ์ด  DAQ รับ

สญัญาณ (PCI-6221 ของ National Instrument) และ

เขียนโปรแกรมด้วยโปรแกรม LabVIEW 7.0 และสร้าง

เป็น executable ด้วย application builder รับ และ

ประมวลผลมมุการหมนุของชดุสัน่ ท่ี ใช้ optical 

encoder ติดท่ีปลายเพลาสัน่ในการวดั ความละเอียด

ของมมุท่ีวดัได้โดยการคํานวณจากสมการ (1) 

 

revolutionper  pulseEncoder 4
360resolution angleRotation 

×
=  (1)  

โดยท่ี rotation angle resolution คือ ความละเอียด

ของมมุท่ีวดัได้ หน่วยเป็นองศาต่อ pulse เม่ือใช้การนบั

แบบ quadrature (ส่ีเท่าของจํานวน pulse ต่อรอบของ 

encoder) สําหรับกรณีงานวิจยันีใ้ช้ความละเอียด  

0.09 องศา /pulse การอ่านค่าในแต่ละตวัอย่างใช้
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สญัญาณนาฬกิาจากการ์ด DAQ แผนภาพการทํางาน

ของภาครับสญัญาณ  มมุการสัน่  และภาคโปรแกรม

การประมวลผล (Figure 2) 

 

 
Figure 1 Pictorial view of the instrument for non-destructive detection of the abnormal U. H. T. milk 

product packed in brick-type packages 
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Figure 2 Flow diagram of milk quality detection using LabVIEW, DAQ card and PC 

 

จาก Figure 2 กําหนดให้ Counter 0 กําเนิดสญัญาณ

นาฬกิาความถ่ี 1000 Hz ให้กบั Counter 1 ซึง่เป็น

ตวันบัสญัญาณจาก optical encoder ค่าท่ีอ่านได้ถกู

เก็บไว้บนหน่วยความจํา (buffer) บนการ์ด DAQ การ

อ่านค่าเร่ิมต้นโดยใช้สญัญาณจากตวัตรวจจบัวตัถดุ้วย

แสงซึง่ติดตัง้ดงัแสดงใน  Figure 3 โดยตวัตรวจจบัวตัถุ

จะตรวจจบัตวั trigger adjuster ได้เม่ือลกูเบีย้วง้าง

สปริงอยู่ในตําแหน่งเร่ิมต้นท่ีต้องการ
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Figure 3 Photo sensor and trigger adjuster arrangement 

 

2. ผลท่ีได้นํามาประมวลโดยการหาค่ายอดของการสัน่สองยอดท่ีติดกนัแล้วนํามาคํานวณเป็นดชันีบ่งชีค้วาม

ผิดปกติ แสดงดงั Figure 4 

 
Figure 4 Two adjacent peak values of free vibration response used for abnormal index calculation

 

 

จาก Figure 4 จํานวนตวัอย่างข้อมลูท่ีอ่านได้แปรผนั

ตามเวลาการสัน่ซึง่ขึน้อยู่กบัปัจจยัการทดสอบ  เช่น

ขนาดกล่องนม และความแข็งสปริง สําหรับนมกล่อง 

UHT ขนาด 250 cc ใช้เวลาการสัน่ประมาณ 1.8 วินาที

ต่อกล่องหากใช้ความถ่ีเก็บตวัอย่าง 1000 Hz จะได้

ตวัอย่างทัง้สิน้ 1800 ตวัอย่าง ส่วนโปรแกรม

ประมวลผลใช้วงวนท่ีไม่ได้ควบคมุเวลาอ่านตวัอย่าง

จาก buffer ตวัอย่างท่ีได้ถกูนําไปประกอบเป็น array 
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เพ่ือให้ได้ผลตอบสนองการสัน่ท่ีสมบรูณ์แล้วจงึนําไป

คํานวณหาค่ายอด เพ่ือคํานวณดชันีบ่งชีค้วามผิดปกติ

จาก 

 δ=







=

1
0lnIndex

peak
peak             (2)

  

โดย  δ  คือค่า Logarithmic decrement และค่า 

peak0 และ peak1 เป็นค่ายอดท่ีอยู่ถดักนัของ

ผลตอบสนอง ในรูป  Figure 4 นํามาหา ค่า index ดงั

สมการ (2) ค่าท่ีได้จะเป็นตวับอกความผิดป กติของนม

กล่อง UHT โดยเทียบกบัเกณฑ์ (criteria) ท่ีผู้ ใช้เป็นผู้

กําหนด หาก index > criteria แปลความหมายทาง

กายภาพได้ว่าความหน่วงของนมกล่องมีมากกว่าค่าท่ี

กําหนด โปรแกรมจะแจ้งว่ามีความผิดปรกติ หาก index 

< criteria โปรแกรมจะแจ้งว่าปกติ 
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Figure 5 Main loop and abnormal index calculation section 
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ผลและวจิารณ์ 

1. สามารถแสดง ขัน้ตอนการทํางา นของโปรแกรมท่ี

เขียนโดยใช้โปรแกรม LabVIEW 7.0 ดงัแผนภาพ  

Figure 5  ส่วนหวัของโปรแกรมทํางาน ทําหน้าท่ีตัง้ค่า

เร่ิมต้นในแต่ละงานได้แก่ counter 0 counter 1 และ

ตวัรับสญัญาณ trigger หลงัจากนัน้สัง่ให้เร่ิ มต้นทํางาน 

งานในส่วนนีก้ระทําบนตวัประมวลผลบนการ์ด DAQ 

PCI-6221 (Figure 4)  

การทํางานบนการ์ด DAQ เร่ิมด้วยการ

ตรวจสอบสญัญาณ trigger จากตวัตรวจจบัด้วยแสง 

(photo sensor) จาก Figure 4 counter 1 จะเร่ิมนบัค่า

จาก optical encoder เม่ือได้รับสญัญาณ trigger แล้ว

แปลงมาเป็นตําแหน่งมมุในการหมนุของหวัวดัแล้วเก็บ

ค่าลงใน buffer 

ต่อมาโปรแกรมอ่านค่า จาก buffer นํามาสร้างเป็นชดุ

ข้อมลูแบบ array แล้วแสดงผลต่อผู้ใช้งานในรูปแบบ

กราฟ แล้วคํานวณค่ายอดโดย peak finder นําค่า

ยอดท่ีได้มาคํานวณเป็นดชันีชีค้วามผิดปรกติโดยเทียบ

กบั criteria ท่ีกําหนดโดยผู้ใช้ แสดงผลท่ีได้เป็น

สญัญาณไฟเตือนกระพริบ  (indicator lamp) แผนภาพ

บล็อกแสดงการทํางานของโปรแกรมท่ีสร้างโดย

โปรแกรม LabVIEW แสดงดงั Figure 6 

ภาพแสดงหน้าจอเพ่ือตอบสนองการ

ทํางานกบัผู้ใช้งานของโปรแกรมตรวจสอบความ

ผิดปกติท่ีสร้างขึน้ (Figure 7) และ ลกัษณะ

ผลตอบสนอง ทางเวลาของการสัน่ซึง่เก็บค่าโดยใ ช้

โปรแกรมท่ีสร้างขึน้ (Figure 8) โดยเง่ือนไขเร่ิมต้นท่ีเกิด

จากการง้างสปริงด้วยลกูเบีย้ว  คือ  มมุเร่ิมต้นการ

ง้าง )( 0θ  เป็น 30 องศา และความเร็วเร่ิมต้น  )( 0θ มี

ค่าเป็นศนูย์ เวลาในการเก็บข้อมลู 1.8 วินาที ความถ่ี

การเก็บข้อมลู 1000 Hz 

  

 
Figure 6  Block diagram of the main loop which consists of peak finding index calculation and lamp 

status display 
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Figure 7 User interface program used in the experiment  
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Figure 8 Free vibration response of angular position giving initial angle 300 =θ  and initial 

angular velocity  300 =θ acquired by written LabVIEW program  

 

2.ทดสอบการทํางานของเคร่ืองตรวจสอบความ

ผิดปกติของนม ย.ูเอช.ที. ในอตุสาหกรรม 

ทดสอบกบันมรสจืดปกติ ขนาด 200 มิลลิลิตร 

บรรจแุบบ TetraPak จํานวน 6600 ตวัอย่าง

แบบต่อเน่ือง ท่ีอตัราการทํางาน ประมาณ 3 วินาทีต่อ

กล่อง  เคร่ืองสามารถตรวจพบความ ผิดปกติ 166 

ตวัอย่าง และเม่ือทําการ เปิดกล่องนมท่ีเกิดการผิดปกติ

ทัง้หมด พบว่า ภายในกล่องเป็น นมท่ีเกิดการจบัตวัเป็น

ก้อน (curd 98) ตวัอย่าง นมท่ีมีไขมนัมากเกินปกติ 63 

ตวัอย่าง และมีนมปกติปะปนไป 5 กล่อง ส่วนของนม

ปกติอีก 6,434 ตวัอย่าง ทําการสุ่ม ตวัอย่างจํานวน 80 

ตวัอย่าง (ธนญัชยั, 2550)   พบว่าเป็นนมปกติทัง้หมด  
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ได้ ค่าความถกูต้องในการตรวจสอบ  คือ 99 .92 %  

ความผิดพลาด 0.08 % คือ นมปกติ 5 กล่องท่ีปนมากบั

กลุ่มของนมผิดปกติทัง้หมดท่ีเคร่ืองตรวจได้ แสดงให้

เห็นว่ากลุ่มของนมปกติท่ี เคร่ืองแยกออกมาจะไม่มีนม

ผิดปกติปะปนมา ทําให้เคร่ือง สามารถทํางานได้ อย่าง

ถกูต้อง 100 % ในการระบถุึงนมปกติ ให้ผลการทดลอง

เช่นเดียวกนักบัแยกด้วยเคร่ือง ElecTester (คือ ไม่มีนม

ผิดปกติปะปน ) แต่ไม่สามารถเปรียบเทียบจํานวนนม

ปกติท่ีปะปนมาอยู่ในส่วนของนมผิดปกติได้เน่ืองจากใช้

เกณฑ์คํานวณท่ีต่างกนั  ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัการตัง้ค่าของ δ

คือ ค่า Logarithmic decrement หรือเกณฑ์ในการ

ระงบันมผิดปกติ  สําหรับผลการทดลองในลกัษณะ

เดียวกนันี ข้องเคร่ือง ElecTester จากรายการอ้างอิง

อ่ืนๆ  นัน้  ใน ปัจจบุนัยงัไ ม่มีผู้ใดทําการทดลองและ

ตีพมิพ์ 

สรุปผลการทดลอง 

จากการนํา โปรแกรม LabVIEW 7.0 มา

ประยกุต์ในการตรวจสอบความผิดปกติของนม  ย.ู เอช. 

ที. บรรจกุล่อง แบบไม่ทําลาย  โดย ใช้งานบน

คอมพวิเตอร์ท่ีมีระบบปฏิบตัิการ Windows พบว่า

สามารถรายงานผล ให้ทราบถึงความผิดปกติได้ภายใน 

3 วินาที จากตวัอย่าง ท่ีใช้ทดสอบ 6,600 ตวัอย่างโดย

เคร่ืองมีความถกูต้องในการตรวจสอบ 99.92% พสิจูน์

จากการเปิดกล่องท่ี โปรแกรม รายงานผล แจ้งความ

ผิดปกติทกุกล่องท่ีสุ่มตรวจจํานวน 166 กล่อง จะเห็นได้

ว่าโปรแกรมท่ีสร้างขึน้มีความสามารถนําไปใช้ในการ

ตรวจสอบความผิดปกติ ของผลิตภณัฑ์นม  ยู. เอช. ที. 

บรรจกุล่องขัน้สดุท้ายแบบไม่ทําลายได้จริง โดยนมปกติ

ท่ีเคร่ืองแยกออกมาจะไม่ พบว่ามีนมผิดปกติ ปะปนมา

แต่อย่างใด 
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